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(57) Abstract: The invention concerns a radar system for motor vehicles (16) comprising at least one radar sensor (22, 24) with a 
^| range of less than 50 m for monitoring the traffic traveling on a neighboring lane (10, 14; 50). The invention is characterized in that 
^ the radar sensor (22, 24) has a phase-controlled antenna (36) and a control device (40, 42) for adjusting a number of radar lobes (26, 
O 28; 30, 32; 26', 28; 44; 46, 48) of different dimensions. 
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(57) Zusammenfassung: Radarsystem fiir Kraftfahrzeuge (16), mit mindestens einem Radarsensor (22, 24) mit einer Reichweite 
von weniger als 50 m zur Uberwachung des Verkehrs auf einer Nachbarspur (10, 14; 50), dadurch gekennzeichnet, daB der Radar- 
sensor (22, 24) eine phasengesteuerte Antenne (36) und eine Steuereinrichtung (40, 42) zur Einstellung mehrerer Radarkeulen (26, 
28; 30, 32; 26', 28; 44; 46, 48) mit unterschiedlicher Geometrie aufweist 
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Radarsvstem fur Kraftfahrzeuqe 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Radarsystem fur Kraf tf ahrzeuge, mit 

mindestens einem Radarsensor zur Uberwachung des Umfelds des 

Kraf tf ahrzeugs und insbesondere des Verkehrs auf einer Nachbarspur. 

Radarsysteme in Kraf tf ahrzeugen ermoglichen es, die Abstande und, 
mit Hilfe des Doppler -Ef f ektes, auch die Relativgeschwindigkeiten 
anderer Fahrzeuge oder sonstiger Objekte im Ver kehrsumf eld zu 
messen, und werden bisher zumeist dazu eingesetzt, die 
Geschwindigkeit des e igenen Fahrzeugs automatisch an die 
Geschwindigkeit eines vorausf ahrenden Fahrzeugs anzupassen und den 
Abstand zu dem vorausf ahrenden Fahrzeug zu regeln. 

Fur Radarsysteme, die insbesondere auch eine Uberwachung des 
Verkehrs auf Nachbarspuren ermoglichen, gibt es daruber hinaus in 
Kraf tf ahrzeugen vielfaltige Anwendungsmoglichkeiten, beispielsweise 
im Rahmen von Einpark - oder Ruckf ahrhilfen, zur Erkennung von 
Objekten im toten Winkel, fur Precrash -Funktionen, eine Stop & Go - 
Funktion und dergleichen. Unter Pr ecrash-Funktionen versteht man 
Funktionen, die es gestatten, eine bevorstehende Kollision 
automatisch zu erkennen und durch Eingriff in das Brems -, Antriebs- 
und/oder Lenksystem abzuwenden Oder wenigstens zu mildern und/oder 
passive Sicherheitssysteme wie Gurtstraf f er , Airbags und dergleichen 
rechtzeitig im Hinblick auf die bevorstehende Kollision zu 
konf igurieren. Stop & Go -Funktionen stellen eine Weiterbildung der 
bekannten Abstandsregelung dar und ermoglichen es, beispielsweise im 
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Staubetrieb Oder ggf. auch im Stadtverkehr , das Fahrzeug automat isch 
in den Stand zu bremsen und ggf. auch automatisch wieder anfahren zu 
lassen, wenn sich das vordere Fahrzeug wieder in Bewegung setzt. Da 
diese Funktionen vorwiegend im unteren Geschwindigkeitsbereich und 
bei rasch wechselnden Verkehrssituationen eingesetzt werden, ist 
eine Uberwachung des Verkehrs auf Nebenspuren hier besonders 
wichtig . 

Eine weitere Anwendungsmoglichkeit fur Radarsysteme der eingangs 
genannten Art ist ein sogenannter Spurwechselassistent, der de n 
Fahrer bei Fahrten auf mehrspurigen Stralien bei einem Spurwechsel 
unterstutzt, um beispielsweise Kollisionen mit uberholenden 
Fahrzeugen zu verhindern. 

Fur all die genannten Funktionen werden zur Uberwachung der naheren 
Umgebung des eigenen Fahrzeugs in sbesondere Radarsysteme mit kurzer 
Oder mittlerer Reichweite benotigt, die aber eine moglichst hohe 
raumliche Auflosung aufweisen sollten. Fur diesen Zweck sind 
gepulste Radarsysteme besonders geeignet. 

Fur langreichweitige Radarsysteme, wie sie zur Absta ndsregelung 
eingesetzt werden, sind auch winkelauf losende Systeme bekannt, 
beispielsweise Mehrstrahlradars, die mit Hilfe mehrerer 
Antennenpatches mehrere einander uberlappende Radarkeulen mit leicht 
unterschiedlichen Abstrahlrichtungen erzeugen und es ges tatten, 
durch Auswertung der Phasenlage der Radarechos Winkelinf ormation 
iiber die georteten Objekte zu erhalten, so dafi bei der 
Abstandsregelung zwischen Fahrzeugen auf der eigenen Fahrspur und 
Fahrzeugen auf Nachbarspuren unterschieden werden kann. 

Fur Systeme mit kurzerer Reichweite, die insbesondere auch eine 
Uberwachung des Riickraums des Fahrzeugs gestatten, wird dagegen bei 
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den bisher vorgeschlagenen Konzepten mit mehreren getrennten 
Radarsensoren gearbeitet, die jeweils fur eine spezielle 
Uberwachungsaufgabe ausgebildet und angeordnet sind. Beispielsweise 
sind bei einem dieser Konzepte insgesamt vier Radarsensoren 
vorgesehen, die paarweise auf den beiden Seiten des Fahrzeugs 
angeordnet sind, Ein Sensor jedes Paares erzeugt eine schrag nach 
riickwarts gerichtete Radarkeule zur Erkennung von Fahrzeugen, die 
sich auf der Nachbarspur und hinter dem eigenen Fahrzeug befinden, 
und der zweite Sensor des Paares erzeugt eine zur Seite gerichtete 
Radarkeule, vorzugsweise etwa in Hone der hinteren Stofistange des 
eigenen Fahrzeugs, zur Ausleuchtung des toten Winkels in 
unmittelbarer Nahe des eigenen Fahrzeugs, 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen bietet den 
Vorteil, dafi eine zuverlassige Uberwachung des Verkehrs auf 
Nachbarspuren im naheren Umfeld des eigenen Fahrzeugs mit einem 
geringeren Installationsauf wand ermoglicht wird. 

Zu diesem Zweck ist erf indungsgemaft vorgesehen, dafi der Radarsensor, 
der vorzugweise eine Reichweite von weniger als 50 m aufweist, eine 
phasengesteuerte Antenne und eine Steuereinrichtung zur Einstellung 
mehrerer Radarkeulen mit unterschiedlicher Geometrie aufweist. 

In der Radartechnik sind phasengesteuerte Antennen grundsatzlich 
bekannt. Bei solchen Antennen werden mehrere Antennenelemente, z. B. 
Patches, mit gegeneinander phasenversetzten Signalen angeteuert, so 
da£ die Geometrie der Radarkeule, d.h., die Winkelverteilung des 
gesendeten Radarsignals, durch Interf erenzef f ekte beeinfluiit wird, 
Durch Steuerurig der relativen Phasenlage der einzelnen P atches lalit 
sich dann die Geometrie der Radarkeule variieren. 
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Dieses Prinzip wird erf indungsgemaft dazu ausgenutzt, rnehrere 
Uberwachungsfunktionen in einen einzigen Sensor zu integrieren, so 
dafi sich die Anzahl der benotigten Sensoren und damit der 
Install ationsauf wand verringern lafit. Zugleich kann durch die 
gezielte Steuerung der Geometrie der Radarkeule die 
Ortungssicherheit und -genauigkeit gesteigert werden . 
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Beispielsweise lafit sich durch geeignete Phasensteuerung der Antenne 
erreichen, dafi ein einziger Sensor eine schrag nach hinten 
gerichtete Radarkeule mit mittlerer Reichweite und zugleich eine 
annahernd rechtwinklig zur Fahrzeuglangsachse orientierte Nebenkeule 
erzeugt, mit der die Nachbarspur etwa in Hone der hinteren 
Stoiistange des eigenen Fahrze ugs iiberwacht werden kann. Auf diese 
Weise wird auf jeder Fahrzeugseite nur noch ein einziger Sensor 
statt der bisher erf orderlichen zwei Sensoren benotigt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruche n. 

Die unterschiedlich gerichteten und unterschiedlich geformten 
Radarkeulen konnen je nach Aus fuhrungs form sowohl gleichzeitig als 
auch zeitlich nacheinander erzeugt werden. Ebenso ist es moglich. zu 
jedem Zeitpunkt mehrere, beispielsweise zwei Radarkeule n zu erzeugen 
und die Form und Richtung dieser Radarkeulen in gewissen 
Zeitabstanden Oder ggf • auch situationsabhangig durch Anderung der 
Phasensteuerung zu variieren. Diese Variation ermoglicht es 
insbesondere, durch Vergleich der mit verschiedenen Konfig urationen 
empfangenen Amplituden und/oder Phasen der Radarechos genauere 
Richtungsinf ormationen zu erhalten, AuBerdem lalit sich so eine 
VergroBerung des insgesamt moglichen Detektionsbereiches erreichen. 

Die seitlich, etwa quer zur Fahrzeugslangsachse ger ichteten 
Nebenkeulen konnen auch zur Erkennung von Leitplanken genutzt 
werden, so daB sich feststellen la&t, auf welcher Spur das eigene 
Fahrzeug fahrt und ob der Fahrer annahernd die Spurmitte einhalt. So 
kann mit Hilfe des erf indungsgemaflen Radarsystems auch eine 
automatische Spurverlassenswarnung ausgegeben und/oder ein 
korrigierender Lenkeingriff veranlaBt werden. 
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GemaB einer Weiterbildung kann die Phasensteuerung der Antenne auch 
dazu benutzt werden, die Radarkeule oder Keulen bei Kurvenf ahrten 
geeignet nachzuf uhren . In diesem Fall kann die Phasensteuerung 
beispielsweise vom Lenkeinschlag oder von der gemessenen Langs - und 
Giergeschwindigkeit abhangig sein. 

Zeichnung 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen 

dargestellt und in der n achfolgenden Beschreibung naher 
erlautert ♦ 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipskizze eines erf indungsgemafien 

Radarsystems ; 

Figur 2 ein Blockdiagramm eines Radarsensors; und 

Figuren 3 bis 5 Prinzipskizzen zur Erlauterung anderer 
Ausf uhrungsbeispiele des Radarsystems. 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

In Figur 1 ist ein Abschnitt einer Fahrbahn mit drei Fahrspuren 10, 
12, 14 gezeigt, die von einem mit dem Radarsystem ausgerusteten 
Fahrzeug 16 sowie von zwei weiteren Fahrzeugen 18, 20 befahren wird. 
Das Radarsystem des Fahrzeugs 16 wird hier durch zwei Radarsensoren 
22 , 24 gebildet, die jeweils auf einer Seite des Fahrzeugs in Hone 
des Fahrzeughecks angeordnet sind. Die Radarsensoren 22 und 24 haben 
phasengesteuerte Antennen, mit denen sich jeweils mehrere 



WO 2005/073753 



7 



PCT/EP2004/053275 



Radarkeulen 26, 28 bzw. 30, 32 mit unterschiedlicher Geometrie 
erzeugen lassen. Die Radarkeulen 26 und 30 sind Hauptkeulen, die 
schrag nach hinten gerichtet sind und den Verkehr auf den 
Nachbarspuren 10, 14 hinter dem Fahrzeug 16 uberwachen, wenn das 
Fahrzeug 16 die mittlere Spur 12 befahrt. Die Radarkeulen 28 und 32 
sind Nebenkeulen, die im wesentlichen rechtwinklig zur Langsrichtung 
des Fahrzeugs 16 gerichtet sind und in Hone der hinteren Stoflstange 
des Fahrzeugs 16 die Bereiche auf den beiden Nachbarspure n 10, 14 
uberwachen . 

Die Radarsensoren 20, 24 senden kurze Radarimpulse aus und messen 
die Laufzeit sowie die Dopplerverschiebungen der von den georteten 
Objekten, beispielsweise den Fahrzeugen 18, 20, empfangenen 
Radarechos. Anhand dieser Da ten las sen si ch dann die Abstande und 
Relativgeschwindigkeiten der georteten Objekte berechnen . Durch 
Auswertung der Phase der empfangenen Radarechos lafit sich im Prinzip 
auch eine Winkelinf ormation uber die georteten Objekte erhalten. 
Durch Auswertung der Phasen an ve rschiedenen Elementen der Antenne 
kann entschieden werden, ob sich das Objekt in der Hauptkeule oder 
in der Nebenkeule befindet. Weitere Inf ormationen uber die Orte und 
Bewegungen der Objekte lassen sich in an sich bekannter Weise durch 
eine sogenannte Tra cking-Prozedur gewinnen. Bei dieser Prozedur 
werden die in verschiedenen Mefizyklen (die jeweils einen oder mehrer 
Radarimpulse umfassen konnen) in kurzen zeitlichen Abstanden 
erhaltenen Daten miteinander verglichen, so dafi sich die Orts - und 
Geschwindigkei tsanderungen der Objekte verfolgen lassen. Wenn 
beispielsweise das Fahrzeug 16 kurz vor der in Figur 1 gezeigten 
Situation das Fahrzeug 20 uberholt hat, so wurde ein von dem 
Fahrzeug 20 erzeugtes Echo zunachst von der Radarkeule 28 und danach 
von der Radarkeule 26 empfangen. Auf diese Weise laBt sich erkennen, 
daB das Fahrzeug 20 sich auf der Nachbarspur 10 und nicht etwa 
direkt hinter dem Fahrzeug 16 auf der von diesem Fahrzeug befahrenen 
Spur 12 befindet. Ein weiteres Kriterium, das die Spurerkennung 
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ermoglicht, besteht im gezeigten Beispiel darin, dafi Fahrzeuge, fur 
die, wie fur das Fahrzeug 20, ein grofier Abstand gemessen wird, sich 
auf der Nebenspur 10 befinden mussen, da die Radarkeule 26 bei 
groften Abstanden nicht mehr die mittlere Spur 12 uberstreic ht. 
Fahrzeuge die, wie das Fahrzeug 18, sich auf der von dem Fahrzeug 16 
befahrenen Spur 12 befinden, sind aufierdem daran zu erkennen, dafi 
sie von beiden Radarsensoren 22 und 24 geortet werden, wahrend 
Fahrzeuge auf den Nachbarspuren jeweils nur von einem der Sensoren 
geortet werden. 

Durch das beschriebene System wird folglich mit zwei Radarsensoren 
22, 24 eine zuverlassige Uberwachung des Verkehrs auf beiden 
Nachbarspuren 10, 14 ermoglicht, Der uberwachte Langsabschnitt der 
Nachbarspuren erstreckt sich dab ei von der Hone des Fahrzeugs 16 
(Radarkeulen 28 und 32) bis zu einem Abstand von etwa 40 m hinter 
dem Fahrzeug 16 (Radarkeulen 26 und 30) ♦ 
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Sofern die Fahrbahn auf mindestens einer Seite von einer Leitplanke 
34 flankiert ist, werden mit den Radarkeulen 28 und 32 auch die 
Leitplanken geortet. Dies ermoglicht eine Bestimmung der von dem 
eigenen Fahrzeug 16 befahrenen Spur. Diese Information kann in einem 
geeigneten Auswertesystem auch dazu benutzt werden, eine 
Spurverlassungswarnung auszugeben, wenn der Fahre r, ohne den 
Fahrtrichtungsanzeiger betatigt zu haben, deutlich von der Spurmitte 
abweicht . 

Die Breite der Hauptkeulen 26, 30 entspricht vorzugsweise annahernd 
der Breite der Fahrspuren, so daB auch schmale Objekte wie z*B. 
Zweirader sicher erkannt werden k onnen. 

Der Aufbau der Radarsensoren, beispielsweise des Radarsensors 22 , 
ist schematisch in Figur 2 dargestellt. Eine Antenne 36 weist 
mindestens zwei, im gezeigten Beispiel vier getrennt ansteuerbare 
Patches 38 auf. Von einer Phasensteuerung 40 wird jedem Patch 38 ein 
gesondertes Signal S zugefuhrt, das uber das Patch 38 und die 
Antenne 3 6 in einen relativ grofien Winkelbereich als Radarsignal 
abgestrahlt wird* Die den einzelnen Patches 38 gleichzeitig 
zugefuhrten Signale S unterscheiden sich in ihrer Phase nlage, so dafl 
die einzelnen Signale in bestimmter Weise miteinander interf erieren . 
Durch destruktive und konstruktive Interferenz ergibt sich die 
Charakteristik mit der Hauptkeule 26 und der Nebenkeule 28. Die 
Phasenbeziehung zwischen den einzelnen Signale n S ist in dem in 
Figur 1 gezeigten Beispiel in der Phasensteuerung 40 fest 
eingestellt. Eine Steuereinheit 42 liefert ein Impulssignal I an die 
Phasensteuerung 40 und erhalt von jedem der Patches 38 ein Signal E, 
das die empfangenen Radarechos reprasentie rt. Jeder Impuls des 
Impulssignals I bewirkt das Senden eines kurzen Radar impulses, der 
von den Objekten (Fahrzeuge 18, 20) reflektiert wird und mit einer 
fur das jeweilige Objekt charakteristischen Zeitverzdgerung 
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(Laufzeit) und mit einer fur die Relativg eschwindigkeit dieses 
Objektes charakteristischen Doppler -Frequenzverschiebung wieder von 
den Patches 38 empfangen und an die Steuereinheit 42 ubermittelt 
wird. Die Steuereinheit 42 wertet die Laufzeiten, die Frequenzen und 
die Phasen der durch die Signale E reprasentierten Radarechos aus . 
Durch Vergleich der Phasen der Radarechos, die von den verschiedenen 
Patches 38 empfangen werden und zu demselben Objekt gehoren, also 
gleiche Laufzeiten und Dopplerverschiebungen haben, kann die 
Steuereinheit 42 zumindes t grob die Richtung erkennen, aus der das 
Echo empfangen wurde. Zumindest laftt sich so unterscheiden, ob das 
Echo aus der Hauptkeule 26 oder aus der Nebenkeule 28 stammt. Die so 
erhaltenen Abstands -Relativgeschwindigkeits - und Richtungsdaten 
werden von der Steuereinheit 42 als Ausgangssignal A an eine nicht 
gezeigte Auswerteeinheit ausgegeben, beispielsweise an einen 
elektronischen Spurwechselassistenten, der den Fahrer dariiber 
informiert, ob ein gefahrloser Spurwechsel moglich ist, 

Bei anderen Ausfiihrungsb eispielen, die nachstehend anhand der 
Figuren 3 bis 5 naher erlautert werden sollen, ist der Aufbau der 
Radarsensoren gemafi Figur 2 so modifiziert, dafi die Steuereinheit 42 
an die Phasensteuerung 40 neben dem Impulssignal I auch ein 
Umschaltsignal U ubermi ttelt, das eine Umschaltung der 
Phasenbeziehung zwischen den Signalen S bewirkt* Auf diese Weise 
lafit sich die Anzahl und/oder die Geometrie der von einem einzelnen 
Radarsensor erzeugten Radarkeulen zeitlich variieren. 

In Figur 3 ist die Anderung der Rada rkeulen fur den Radarsensor 22 
dargestellt. In einem ersten Mefizyklus, der einen oder mehrere 
Radarpulse umfassen kann, haben die Radarkeulen 26, 28 annahernd die 
gleiche Geometrie wie in Figur 1. In einem nachf olgenden MeBzyklus 
werden dagegen Radarkeulen 26' und 28' erzeugt, die gegenuber den 
zuvor erzeugten Keulen urn einen bestimmten Winkel zur Fahrbahnmitte 
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hin verdreht sind. AuBerdem ist die Hauptkeule 2 6 hier etwas 
abgeschwacht und damit verkiirzt, und die Nebenkeule 28' entsprechend 
verlangert. Durch diesen Wechsel in der Geometrie der Radarkeulen 
andern sich die Phasen und auch die Amplituden der empfangenen 
Radarechos in charakteristischer Weise. Im Extremfall kann ein 
Radarecho auch vollig verschwinden. Beispielsweise wird das Fahrzeug 
20 in Figur 3 nur von der Hauptkeule 26 im ersten Zyklus aber nicht 
von der Hauptkeule 26 1 im zweiten Zyklus uberstrichen . Daran lafit 
sich unmittelbar erkennen, daB sich das Fahrzeug 20 auf der 
Nebenspur 10 und nicht auf der mittleren Spur 12 befindet. Ahnliche 
Anderungen wurden sich auch fur ein Objekt ergeben, das von den 
Nebenkeulen 28 und 28' erfaBt wird. Durch das standige Variieren der 
Geometrie der Radarkeulen wird zum einen der effektive 
Uberwachungsbereich vergroBert, so daB etwaige Uberwachungslucken 
geschlossen werden, und zum anderen wird eine Bestimmung der 
Richtungsinf ormation mit wesentlich hoherer Genauigkeit ermoglicht. 
Neben der Phaseninf ormation kann dabei auch die Tatsache ausgenutzt 
werden, daB die Amplitude des Radarechos in charakteristischer Weis e 
abnimmt, je weiter sich das ref lektierende Objekt von der Mitte der 
Radarkeule zum Rand hin entfernt. 

Im einfachsten Fall erfolgt ein standiger Wechsel zwischen den 
Radarkeulen 26 und 28 einerseits und dem Radarkeulenpaar 26 1 , 28' 
andererseits . Wahlweise ist es jedoch auch moglich, die Winkel, 
unter denen die Radarkeulen abgestrahlt werden, liber mehrere 
MeBzyklen in mehreren Schritten zu variieren. Diese 

Richtungsanderung der Radarkeulen kann auch dazu benutzt werden, bei 
Kurvenf ahrten die Fahrbahnkrummun g auszugleichen, so daB die 
Hauptkeule auch bei gekrummter Fahrbahn stets im wesentlichen auf 
die Nebenspur gerichtet bleibt. In diesem Fall wird das 
Umschaltsignal das die Anderung der Abstrahlrichtung bewirkt, in 
Abhangigkeit von der Fahrbahnkrummung variiert. Als MaB fur die 
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Fahrbahnkrummung kann beispielsweise der Lenkradeinschlag des 
Fahrzeugs 16 herangezogen werden. 

Eine weitere Variante des Radarsys terns ist in Figur 4 illustriert. 
Im ersten MeBzyklus haben die Radarkeulen die gleiche Konfiguratio n 
wie in Figur 3, d.h., es gibt eine Hauptkeule 26 und eine Nebenkeule 
28. Im zweiten MeBzyklus werden diese Keulen jedoch nicht gedreht, 
sondern zu einer einzigen Keule 44 verschmolzen, die eine grofiere 
Reichweite hat und eine mittlere Winkellage einnimmt . Auch bei dem 
Wechsel zwischen der Konf iguration rnit einer Keule und zwei Keulen 
ergeben sich charakteristische Anderungen in den Amplituden und 
Phasenlagen, die eine Ortsbestimmung mit hoher Winkelauf losung 
ermoglichen. Eine Unterscheidung zwischen dem F ahrzeug 20 auf der 
Nachbarspur und dem Fahrzeug 18 auf der eigenen Spur 12 ist 
unmittelbar dadurch moglich, dafi die Keule 2 6 beide Fahrzeuge sieht, 
wahrend die Keule 4 4 nur das Fahrzeug 20 sieht. Die Leitplanke 34 
wird von beiden Keulen gesehen und daher a uch bei ungiinstigen 
Verhaltnissen erkannt. 

Figur 5 zeigt eine weitere Ausf lihrungsf orm, bei der periodisch 
zwischen der einzelnen Radar keule 4 4 und zwei annahernd symmetrisch 
zu dieser Keule 44 liegenden, etwa gleich grofien Keulen 46, 48 
umgeschaltet wird. Da es hier einen relativ grofien Bereich gibt, in 
dem ein Fahrzeug sowohl von der Keule 44 als auch von einer der 
Keulen 46, 48 gesehen wird, lafit sich durch Umschaltung zwischen den 
Konf igurationen und durch Auswertung von Amplitude und Phase eine 
relativ genaue Richtungsbestimmung durchfiihren. Die Keule 46 
ermoglicht zudem eine unmittelbare Identif izierung von Fahrzeugen, 
die sich auf der Spur 12 des Fahrzeugs 16 befinden. 

In Figur 5 ist aufJerdern als Beispiel eine vierspurige Fahrbahn mit 
noch einer weite ren Fahrspur 50 gezeigt, die bezuglich der Spur 12 
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des Fahrzeugs 16 die ubernachste Spur darstellt. Wegen der grofien 
Reichweite der Keule 4 8 kann auch ein auf dieser ubernachsten Spur 
50 fahrendes Fahrzeug 52 geortet und der richtigen Fahrspur 
zugeordnet werden. 

Auch bei den Ausf uhrungsf ormen nach Figuren 4 und 5 ist 

selbs tver standi ich eine Nachfuhrung der Radarkeulen entsprechend der 

Fahrbahnkrummung moglich. 
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Anspruche 

1. Radarsystem fur Kraf tf ahrzeuge (16), mit mindestens einem 
Radarsensor (22, 24) zur Uberwachung des Umfelds des 

Kraf tfahrzeugs, insbesondere des Verkehrs auf einer Nachbarspur 
(10, 14; 50) , dadurch gekennzeichnet, dafi der Radarsensor (22, 
24) eine phasengesteuerte Antenne (36) und eine 

Steuereinrichtung (40, 42) zur Einstellung mehrerer R adarkeulen 
(26, 28; 30, 32; 26', 28; 44; 46, 48) mit unterschiedlicher 
Geometrie aufweist. 

2. Radarsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Steuereinrichtung (40, 42) dazu ausgebildet ist, zumindest 
zeitweise mindestens zwei Radarkeulen (26, 28; 30, 32; 26 f , 
28'; 46, 48) mit unterschiedlichen Abstrahlrichtungen 
gleichzeitig zu erzeugen. 

3. Radarsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Radarkeulen (26, 28; 30, 32; 26', 28') unterschiedlich grofi 
sind. 

4. Radarsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
grofiere (26; 30; 26') der beiden Radarkeulen in Bezug auf die 
Langsrichtung des Fahrzeugs (16) schrag nach hinten und zur 
Seite gerichtet ist und daft die kleinere Radarkeule (28; 32; 
28') in Bezug auf die Fahrzeuglangsri chtung zur Seite gerichtet 
ist . 
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5. Radarsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Radarkeulen (46, 48) etwa gleich grofi sind und daft eine (46) 
von ihnen annahernd in Langsrichtung des Fahrzeugs nach hinten 
und die andere (48) schrag nach hint en und zur Seite gerichtet 
ist . 

6. Radarsystem nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Steuereinrichtung (40, 42) dazu 
ausgebildet ist, unterschiedliche Konf igurationen von 
Radarkeulen (26, 28; 44; 46, 48) zeitlich nacheinand er zu 
erzeugen . 

7. Radarsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft die zu 
einem ersten Zeitpunkt erzeugte Konf iguration von Radarkeulen 
(26, 28) gegenuber einer zu einem anderen Zeitpunkt erzeugten 
Konf iguration von Radarkeulen (26* , 28') urn einen bestimmten 
Winkel gedreht ist* 

8. Radarsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft die 
zeitlich nacheinander erzeugten Konf igurationen von Radarkeulen 
(26, 28; 44; 46, 48) sich in der Anzahl getrennter Radarkeulen 
unterscheiden . 

9. Radarsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Steuereinrichtung (40, 42) dazu ausgebildet ist, abwechselnd 
eine Konf iguration mit zwei Radarkeulen (26, 28; 46, 48) und 
eine Konf iguration mit nur einer Radarkeule (44) zu erzeugen, 
wobei die eine Radarkeule etwa auf der winkelhalbierenden der 
beiden Radarkeulen der anderen Konf iguration liegt. 

10. Radarsystem nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Steuereinrichtung (40, 42) dazu 
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ausgebildet ist, die Abstrahlrichtung der Radarke ulen in 
Abhangigkeit von der Fahrbahnkrummung zu variieren. 
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